
Монтаж и Эксплуатация Пассивной Очистительной Системы для 
Очистки Загрязненной Воды поступающей с  Дренажного 
Выхода Мажента в Месторождение Империя в 
Государственном Историческом Парке, Грас Вэли, Калифорния 

                                                   Гусек, и др.  
 



Месторождение Империя Государственный Исторический Парк  
-Самый старый, большой и богатый в Калифорнии 
-1850 до 1956 добыто 5.8 мил унций золота (- $8.1 милд. Сегодня) 
-367 миль подземных разработок (рудничный бассейн) 
-845 акров в парке и 12 миль троп 
-Дренаж Мажента –частичный дренаж подзаемных разработок-нейтральный pH   



• Исторические Здания, Экскурсии по 
Месторождению (2013), Пеший Туризм 



Вовлеченные Регулирующие органы 
• Региональный Отдел по Контролю Качества Воды 
• Калифорнийский Департамент по Котролю Токсичных Веществ 
• Совет Инжетеров 
• Калифорнийский Департамент Рыбы и Дичи 
• Округ Невады, Калифорния 



• Наследие: Рудничные Воды 24-7 



• MIW составляющие, вызывающие 
озабоченность 



• Тестирование –пассивная ступенчатая очистка 
• Биохимический реактор (BCR) 
• Реактор Хитин 
• Нулевое Валентное Железо (ZVI)  
• Аэробные Болота 



Выводы тестирования: 
• Конценрации мышьяка и железа перемены 
• Железо>>мышьяк, хорошо для поглащения мышьяка 
• Отстойник и аэробные болота самые низкие цены  
• Скорость погружения Марганца –единственный 

ограничивающий фактор для дизайна 
• Построенно чтобы удовлетворить вторичные стандарты по 

марганцу по вкусу и запаху  как средне ежегодное  



• Сводка по Дизайну Отстойника 
• Сделанно с потоком от 30 до 1,200 грм со среднем потоком 230 
• 12 часов сохранение воды (так же как и террасы) по верхнему 

потоку 
• 1,000 кубических ярдов оксигидроксида железа осадок 

хранения— 
• Ориентировачно отстойник будет чиститься раз в 4-5 лет 



• Параметры Размеров Болот 
• Данные скорости очистки железа из террасы  
• Данные скорости марганца из террасы 
• 12 дюймов почвы (смесь почвы и известняка) 
• До 6 дюймов стоячей воды 
• 2 фута надводного борта 
•  Внутренние бетонные стеты котнролирующие короткое 

замыкание 



• Система Окончательной Пассивной Очистки 
   (ОПО) 



• Схема ОПО 1-3 



• Схема ОПО 2-3 



• Схема ОПО 3-3 



• План-схема ОПО 



• Предварительная работа 
• Исследование-место, границы, частная территория, 

и все деревья до 12 дюймов в ширину 
• Геотехническое исследование 
• Определить место отстойника и болот 
• Убрать растительность 



• Предварительные работы (продл.) 
• Определить направление труб 
• Сохдать план по предотвращению загрязнения воды от бурь 
• План движения области Невада– ответвления 
• Уведомление Местных Жителей 
• Газ и Электричество—Подать заявку на новое обслуживание 
• ДПР Обзор Птиц 
• Скоординировать с ДПР Арзиологом– Культурный Обзор 



• Отвести воду от входа до насосной станции 



• Убрать, проверить, и сохранить почву 



• Построить угодья 



• Убрать камень с отстойника 



• Еще больше камней!...  
    Водно-болотное угодье 2 



• Исторические находки– склепывающая 
труба и подковы 



Бетонное сооружение– Сток отстойника 



Бетонные сооружения- Входное отверстие  
Водно-болотное угодье 2 



Бетонные сооружения– насосная станция 



Глинянная простилка-Отстойник и надводные 
береговые террасы  на водно-болотных угодьях 



• Отстойник—установка простилки 
• 12 ун. Геотекстиль 
• 60 мл. Текстированное ХДПИ 



12 ун Геотекстиль, подкладочный материал 
60 мил  ХДПИ 
12 ун Геотекстиль, поверхностный материал 
12 ун 8 футов широкая нижняя стена 



12 ун Геотекстиль, подкладочный материал 
60 мил  ХДПИ 
12 ун Геотекстиль, поверхностный материал 
12 ун 8 футов широкая нижняя стена 

 



• Пример 1-Ива (Salix-lasiolepsis) главный вид и Узколистная Ива (Salix-exigua) 
вторичный вид 

• Пример 2- Использовались два вида –Juncus effuses и Juncus balticus. 
• Пример 1 и 2 – использовались разные виды трав для контроля эрозии на не 

покрытой почве 
• Пример 2—нет вегитации, известняк с естественно распространенными 

марганцевыми очистительными водораслями 
• Пример 2- дальнейшее распространение  мха  



• Водно-болотные угодья 1 
Насаживание Растительности 



• Водно-болотные угодья 2 
Прокладка известняка  



• Проток-Насосная Станция к  
Водно-болтным угодьям 1 



• Пролив-от Водно-болотных угодий 1 
доПроводящего канала 



• Авто Проба 24 бутылки 
• Скорость потока 
• Температура 
• Растворенный Кислород 
• Голдер Вотч  
• Прощитывается  поток в ПТС 



• Голдер Вотчь  Станция Проб Потока 



• Голдер Вотч ПТС База Данных 



• Зеленые технологии уменьшают долгосрочный углеродный след 
• Устоичивые технологии 
• Развитое очистительное сооружение сольется с существующим парком обитания 
• Мало-нарушаемые для туристических троп и меньше шума и визуального влияния по 

сравнению с другими альтернативами 
• Меньше влияния на местные инфраструстуры: дороги, движение, электричество, вода, и 

канализация 
• Нет использования химикатов типично ассоциирующихся  с действующими очистительными 

технологиями 
• Менее сбор воды по сравнению с другими альтернативами 



• Отстойник 



• Водоотвод из отстойника 



• Водно-болотные угодья 1 



• Водно-болотные угодья 2 



• Обработанные MIW отходы в канале 



• Вопросы? 


	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Slide Number 45

